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ten av kol 14 i atmosféren.
Kol 14 & enisotop till det i naturen férekommande
kolet, kol 12. Det har tva neutroner mer &n kol 12.

Datering med kol 14

Dateringen av forntida foremal med kol 14 grundar
sig pA métning av den kvarvarande aktiviteten av kol
14-isotopen. Ett antal andra radioaktivaisotoper som
foreligger i ett prov efter den eler den héndelsen
medger datering av héndelsen enligt samma princip
(métning av kvarvarande aktivitet hos en radioaktiv
isotop vars halveringstid man kanner).

Datering med argon-kalium & ofta anvand. Det
var pa det sittet man med hjdp av matningar av kolet
i grottan i Lascaux kunde dateraden tid dagrottan var
bebodd: 13 000 & f.Kr.

Den dektrosvaga kraften

Ar 1979 fick de amerikanska fysikerna Sheldon Glas-
how, Abdus Salam och Steven Wenberg Nobel priset
for de teorier - formulerade under 60- och 70-talen -
som gick ut pa att den elektromagnetiska kraften och
den sk. svagakéarnkraften &r olika yttringar av en och
samma kraft.

Inom fysiken har man identifierat fyra olika krafter
i naturen: gravitationen, som & den svagaste, den
elektromagnetiska och den svaga, och dutligen den
starka kéarnkraften, som & den som héler samman
atomkérnan. Studiet av dessa krafter & utomordent-
ligt intressant, och det & en lockande och fascineran-
de tanke att de dla skulle vara olika sidor av samma
sak.

Teorin om den sk. elektrosvaga kraften - sam-
mandagningen av den elektromagnetiska och den
svaga kraften - mottes darfor av mycket stort intresse,
och man sokte efter metoder att experimentdl It verifi-
era den. Detta lyckades dutligen ett stort forskarlag
under ledning av italienaren Carlo Rubbia & 1983 vid
CERN-laboratoriet i Geneve. Med hjdlp av envédig,
nybyggd partikelaccelerator, dar man |& protoner
krocka med antiprotoner, kunde man pavisa existen-
sen av de teoretiskt postulerade partiklarna W*, W~
och Z°, som tillsammans med fotonen & bérare av
den eektrosvaga kraften.

For denna bedrift fick Rubbia redan &ret darpa,
1984, Nobelpriset i fysk - ocksa det ett rekord i sitt
dag, eftersom det normalt forflyter manga & mellan
prestation och ett eventuellt Nobel pris.

KEMI

1 MINERALKEMI

Speersyra

Hur man tillverkar salpetersyra genom katalytisk oxi-
dering av ammoniak upptacktes & 1838 av den frans -
ke kemisten Frédéric Kuhlmann; den katalysator som
anvands vid reaktionen &r platina.

Genom denna process tillverkade den tyske kemis-
ten Wilhem (1853-1932) sapetersyra i liten skda
Men nér den tyske kemisten Carl Bosch (1874-1940)
ersatte platina med en annan katalysator vari ingick
jarn, mangan och vismut, kunde tillverkningen av
salpetersyra ske i industridl skala. Den tillverkning
av nitrater som detta ledde till ersatte de naturliga
nitraterna fran Chile.

Svavesyra

Det var i England pa 1700-talet som de forstafabriker-
nafor svavelsyrabyggdes. Dar anvéandes den sdkala-
de bly kammar processen, som utvecklades & 1746 av
den engelske kemisten Roebuck.

Salunda etablerades for forsta gangen en koppling
mellan laboratoriet och industrin. Ar 1774 ersettes
vattnet i processen med anga (La Follies process), och
den tidigare diskontinuerliga tillverkningen kunde nu
goras kontinuerlig.

Aluminium

Ar 182 upptéckte den franske mineralogen Pierre
Berthier i nérheten av byn Baux i Provence den forsta
fyndigheten av ett mineral som han kallade bauxit.
Det var vattenhaltig aluminiumoxid.

Ar 1825 framgtdldes duminium i pulverform av
den danske vetenskapsmannen Hans Christian Or-
sted (1777-1851) och 1827 i tackform av den tyske
vetenskapsmannen Friedrich Wohler.

Aluminium férblev under drygt tjugo & en kuriosi-
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Liksom ala andra vetenskapsmén anvande Albert
Einstein algebran i Sitt arbete.

l6sa dla ekvationer av andra graden men inte ut-
trycka sg i mangden helatal. Pa 200-taet f.Kr. lade
grekerna andragradsekvationer till grund for hela sn
geometri, och for att kunna arbeta med heltalsméng-
den ersatte de babyloniernas kalkyler med konstruk-
tioner med linjal och passare. Emellertid utférde de
grekiska algebraikerna sina utrékningar med mang-
den heltal, vilket 1&mnar manga ekvationer utan 16s-
ning. Det drojdetill 1500-talet och de komplexatalen
innan man kunde |6sa alla andragradsekvationer.

Ekvationer avtredjeochfjardegraden

Det var 1500-talets italienska skola som kom med
IGsningar pa ekvationer av tredje och fjarde graden.
De tre pionjérernavar i tur och ordning Scipione del
Ferro, Niccolo Fontana, éven kalad Tartaglia (ca
1500-1557) och Giroldmo Cardano (1501-1576). De
&gnade Sg & matematiska kraftméatningar som ofta
dutade i dryckedag.

L ogaritmerna

Arkimedes (200-talet f.Kr.) var i Sn Sandraknaren,
dér han beréknade de sandkorn som behdvdes for att
fylla universum, nara att finna pd logaritmerna.
Fransmannen Nicolas Chuquet (1445-1500) tankte ut
de aritmetiska och geometriska serierna liksom de
negativa exponenterna, men det var skotten John

Napier (1550-1617), eler Neper, som i sitt sdkande
efter nyametoder for numerisk kalkyl kom palogarit-
merna, & 1614. Hans system gor det mojligt att ersit-
ta multiplikationer med additioner och divisoner
med subtraktioner med hjdlp av mindre tal: Men de
resultat han uppnédde var han inte néjd med, han
uppfann tillsammans med sin vén Henry Briggs de
decimala eller briggska logaritmerna.

Funktioner

Gottfried Wilhdm von Lebniz (1646-1716), tysk filo-
sof och matematiker, fick idén att behandla problem
genom anaogier (1600-talet); han intresserade 99 i
gdva verket for "likheter" mellan olika problem.
Han konstaterade, sarskilt i Sn brevvéxling med Jean
Bernoulli, att vissa variabler, sdsom avstand och tid,
kunde vara kopplade till varandra och den ena ut-
tryckas som en funktion av den andra. Han anvande
sdlunda funktioner genom att uttrycka dem pa for-
men 1|3X. Denna upptéckt gjordes under utforskning
av de nya metoder for berkningar som utvecklades
under det foljande arhundradet under namnet infini-
tesimalkakyl.

Infinitesmalkalkylen

Jean Bernoulli (1667-1748), professor i matematik i
Basdl, forklarade och tillkénnagav Leibniz bergk-
ningsmetoder. Han var bl.a. larare & Leonhard
Euler, vilken bringade redai och utvecklade sin fore-
gangares insatser. Euler formulerade den forgta al-
méanna teorin om variationskalkylen, preciserade
funktionsbegreppet och samlade dla resultateni sna
Ingtitutionescalculi differentialis (1755) och Institutio-
nescalculi integralis (1768-70).

Oberoende av Leibniz och Eulers arbeten utarbe-
tade den engelske fyskern och matematikern Isaac
Nenton (1643-1727) "fluxionsteorin”, som behandlar
exakt samma problem. Praktiskt taget vid samma tid
dok sdlunda infinitesmalkalkylen upp i olika veten-
skapligasammanhang. P 1800-talet utveckladesinte-
grakakylen avsevéat genom Bernhard Riemanns
arbeten.

Sannolikhetskalkylen

Sannolikhetskalkylen foddes genom studiet av ha
sardspel. Ordet hasard, som vi har fétt via Spanien,
kommer frén arabiskans az-zahr, "tarningsspel”.
Pascal och Fermat var de forsta som i sin brevvaxling
ville "matematisera’ hasardspelen. Den holléndske
tankaren Chrigtiaan Huygens (1629-1695) fick kénne-
dom om denna brevvaxling och publicerade & 1656
den forsta fullstdndiga framstdliningen av sannolik-
hetskalkylen, Deratiociniisinludo aleae.

Senare sammanstédllde Jacques Bernoulli (1654
1705) sitt verk Ars conjectandi, dér vetandet om san-
nolikheter & betydligt fordjupat i jamforelse med
Huygens. Slutligen har vi den franske matematikern
Pierre-Simon de Laplace (1749-1827) att tacka for en





